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RAPORT DE EVALUARE SEISMICA

GENERALITATI

Expertiza tehnicd se intocmeste la solicitarea beneficiarului
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE prin proiectantul general si are ca
scop evaluarea calitatii lucrarilor implicate de realizarea termosistemului pe
peretii exteriori ai cladiri blocului din Str. Godri Ferenc nr. 19, Bloc 5,
Scara A, B, C, D, E, orasul SFANTU GHEORGHE - JUD. COVASNA .

Pe langa evaluarea calitatii lucrarilor se intocmeste si o analiza reflectata
printr-un raport de evaluare seismica pentru constructia de la adresa de mai
sus, care va concluziona pozitiv sau negativ, efectul lucrarilor ce urmeaza a fi
efectuate cu autorizatie de construire .

Raportul de evaluare seismica, care insumeazéa expertiza tehnica, se va
anexa la cap B al Cartii tehnice, care va fi completatd cu toate documentele de
santier ce se vor incheia pe perioada realizarii amenajarii pentru
termoizolare .

CUPRINS:

1. Date generale, scopul intocmirii

2. Date privind amplasamentul, incadrarea constructiei
3. Istoric

4. Descrierea structurala a constructiei

5. Inspectarea calitativa

6. Rezultatele aplicarii metodei de evaluare calitativa, materiale, incercari
nedistructive + distructive

7. Lucrari de reparatii-consolidari

8. Propunere de etapizare a lucrarilor
9. Estimarea sumara a costurilor

10. Baza normativa

11. Bibliografie

12. Concluzie



MEMORIU TEHNIC DE EXPERTIZA

1. DATE GENERALE, SCOPUL INTOCMIRII

in vederea analizei de evaluare seismica pentru lucrarile efectuate la
blocul de locuinte din Str. Godri Ferenc nr. 19, Bloc 5, Scara A, B, C, D, E,
orasul SFANTU GHEORGHE — JUD. COVASNA prezenta expertiza tehnica
urmareste indeplinirea conditiilor necesitatiilor functionale de asigurare a
utilizarii in conditii de siguranta a constructiei si totodata o evaluare a sigurantei
seismice, concomitent cu Tncadrarea in clasele de risc seismic intr-o clasa de
vulnerabilitate asociata seismului de proiectare , coroborat cu propunerile de
executie a reabilitarii termice .

La analiza care se efectueazéd se au in vedere prevederile din Legea

10/95 modificata si completata cu Legea 177/2015 si prescriptiile din Codul
de proiectare seismica P100-1/2013- prevederi pentru evaluarea seismica a
~ladirilor existente, precum si pe baza legilor cu respectarea normelor,
standardelor gi a codurilor de proiectare in vigoare, inspectia vizuala a structurii
executate combinata cu informatii culese de la beneficiar si executant si pe
baza documentatiei tehnice disponibile referitoare la structura constructiei
alcatuita din:
- relevee
- plange de executie propuse pentru termoizolare

2. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL, INCADRAREA CONSTRUCTIEI

Constructia la care se efectueaza evaluarea seismica pentru posibilitatea
efectuarii  reabilitarii termice , este amplasatd pe un teren plan, “sursa”
seismica find VRANCEA, avand coeficienti de conversie a valorii de varf a
acceleratiei terenului pentru diferite niveluri de hazard seismic (valori
orientative)

Coeficienti de conversie a valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
diferite niveluri de hazard seismic (valori orientative)

Tipul sursei seismice ag (40ani)/ag (100ani) ag (475ani)/ag (100ani
Vrancea, subcrustala | 0,65 50"
Banat, crustala 0,70

Bag (40ani) / ag (100ani) = 0,65
ag (475ani) / ag (100ani = 1,50, cf. Tabel A2 din P100-3/2008
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[caracteristicile seismice ale zonei ag = 0,20 g,

de amplasare: Tc =0,7 sc, cf. P.100-1/2006
Oclasa de importantd si de
expunere seismica: 1
cf. P100-1/2006
[l categoria de importanta: C cf. HG 766/97

[J factor de amplificare dinamica Bo=2,75 pentru intervalul Tg — Te,
cf. P100-1/2006
U factor de importantd si de

expunere la cutremur: yi=1,0, cf. P100-1/2006
[l presiunea de referinta a vantului: 0,60kPa — NP-082-04
[ valoarea caracteristica a

incarcarii date de zapada: S = 2,0kPa — CR1-1-3-2005
Dadancimea de inghet: 1,710 m

Zona de amplasare si constructia in sine, nu prezinta valoare arhitectural-
istorica.

3. ISTORIC

Constructia cu amplasamentul in Str. Godri Ferenc nr. 19, Bloc 5,
Scara A, B, C, D, E, orasul SFANTU GHEORGHE - JUD. COVASNA a
fost construita in  perioada anilor 1977-1978  s;j are atat structura , cat si
materialele ce o alcatuiesc, specifice perioadei de edificare , cu o
dimensionarea corecta si adecvata regimului de inaltime .

Nu se vor face interventii structurale , iar lucrarile de izolare
termica pe exterior la peretii perimetrali de inchidere , placa peste
subsol , copertine intrari , balcoane , hu implica structura existenta. Blocul
are spatii pentru locuinte la parter si etaje si are 5 scari de acces
distribuite pe doua tronsoane amplasate perpendicular.

4. DESCRIEREA STRUCTURALA

Structura de rezistenta a constructiei de forms dreptunghiulara in L

plan, cu dimensiuni de 55,30x10,20 m + 45,90x10,21 m este asigurata de:

— fundatii continui din beton sub peretii subsolului partial |

— suport pardoseald subsol din beton turnat pe umplutura de pietris , pe
beton fiind aplicat finisajul pardoselii ( sapa ),

— peretii subsolului din beton cu planseu din beton armat peste nivel,

— structura pe diafragme de beton armat prefabricate din panouri mari,
dispuse ortogonal,

— planseu preabricat peste fiecare nivel din beton armat si placi monolite

in zona casei de scara,
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— panouri mari tristrat cu termoizolatie inclusa la inchiderile exterioare,
— acoperis tip terasa .

5. INSPECTIA CALITATIVA

Nu s-au constatat degradari sau avarii la elementele structurale sau
acoperis incat se poate conta pe intreaga capacitate portanta a structurii .

Imobilul este robust executat , bine alcatuit structural , cu aspect
pozitiv si care indica o calitate corespunzatoare a materialelor din care
este formata structura .

Betonul din plansee nu prezinta semne de degradare sau segregare
la turnare , planseul , fiind vizibil ca tavan al incaperilor , este neted (
vopseaua este aplicata direct pe fata betonului ), iar peretii structurali
din diafragme de beton prefabricate nu au fisuri sau crapaturi.

6. REZULTATELE APLICARII METODEI DE EVALUARE:

Evaluarea calitativa E1 se efectueaza pe baza examinarii vizuale, pe
baza consultului releveului .

Conformarea structurala a cladirii este asigurata de diafragmele de
beton armat dispuse ortogonal cu plansee din beton armat peste fiece
nivel , asigurandu-se saiba in plan orizontal si siguranta in exploatare.

Deasupra golurilor de usi si ferestre sunt buiandrugi din beton armat in
cadrul panoului de perete respectiv .

Expertul tehnic nu are dubii asupra calitatii materialelor si a executiei care
este corespunzatoare pentru regimul Sp+P+4E al construciiei.

Consideram ca datele detinute sunt suficiente pentru fundamentarea
deciziei de interventie, neimpunandu-se alte evaluari prin alte metode , avand
in vedere ca solicitarea de amenajare nu va implica elementele
structurale , iar sarcina utila pe pardoseala incaperilor va ramane
nemodificata .

Nu se impun incercari nedistructive pentru a se stabili clasele
betoanelor puse in opera si nu consideram necesara aceasta evaluare
intrucat executia, starea fizica si modul de comportare la seism au fost bune si
de-a lungul timpului nu au fost necesare interventii pentru consoldari sau
reparatii .

Concluzia evaluarii calitative este ca nu se impun interventii noi pe
elemente portante , ci doar o amenajare stricta pentru refinisare
exterioara dupa aplicarea termoizolatiei care se prezinta la pct. 7 al
prezentei si care nu . defavorizeaza sau influenteaza negativ structura
constructiei .

Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul
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Conformarea structurald respectd prevederile de proiectare valabile la
nivelul anului 2013.

Infrastructura realizata pe fundatii continui are asiguratd adancimea de
inghet cu respectarea prevederilor din NP112-04.

Suprastructura asigurata de diafragmele de beton armat prefabricate
ortogonale si plansee de beton armat respectd prevederile de proiectare
din NP005-03, STAS 10107.0/90 si P100-1/2006, avand asigurata o rezistenta
si stabilitate corespunzatoare

Executia s-a realizat corespunzator perioadei de edificare, care
corespunde in mare masura si normelor actuale , motiv pentru care , in
vederea amenajarilor dorite sunt necesare lucrari simple, nestructurale si
fara implicatii dezavantajoase asupra structurii blocului .

Traseul incarcédrilor permanente si a acelora accidentale de la nivel
sarpanté la nivel teren de fundare este cel curent, incarcarile fiind transmise de
la acoperis prin planseu diafragmelor prefabricate structurale, care se
descarcd pe fundatia continua  si care la réandul ei transmite incarcarile
terenului de fundare, in mod uniform

Referitor la redundanta constructiei, mentionam nu s-a atins efortul
capabil in elementele structurii, ceea ce nu expune constructia la pierderi de
stabilitate, generala sau locala.

in plan vertical, structura nu prezinta discontinitati in distributia rigidizarii
laterale , peretii avand corespondenta pe verticala de la primul pana la
ultimul nivel .




Nu se constata discontinuitati geometrice semnificative care sa prezinte
diferente mai mari de 30%.

Nu se constata neregularitati In plan care ar putea sa produca efecte
nefavorabile de torsiune pe ansamblu.

Materialele — puse in opera sunt de calitate buna .

Clase de importanta si de expunere la cutremur pentru cladiri

Clasa de Tipuri de cladiri Yi
importanta

I Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe | 1,4
durata cutremurelor este vitala pentru protectia
civila: statiile de pompieri si sediile de politie; spitale
si alte constructii aferente serviciilor sanitare care
sunt dotate cu sectii de chirurgie si de urgenta;
cladirile  institutilor cu  responsabilitate  in
gestionarea situatilor de urgenta, in apararea si
securitatea nationald; statile de producere si
distributie a energiei si/sau care asigura servicii
esentiale pentru celelalte categorii de cladiri
mentionate aici; garajele de vehicule ale serviciilor
de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa si
stati ce pompare esentiale pentru situatii de
urgenta; cladiri care contin gaze toxice, explozivi gi
alte substante periculoase

I Cladiri a caror rezistentd seismica este importanta | 1,2
sub aspectul consecintelor asociate cu prabusirea
sau avarierea grava:

- cladiri de locuit si publice avand peste 400 de
persoane in aria totala expusa ;

- spitale, altele decéat cele din clasa |, si institutii
medicale cu o capacitate de peste 150
persoane in aria totala expusa ;

- penitenciare

- aziluri de batrani, crese;

- scoli cu diferite grade, cu o capacitate de
peste 200 de persoane in aria totala expusa;

- auditorii, sali de conferinte, de spectacole cu
capacitati de peste 200 de persoane;

- _cladirile din patrimoniul natlonal muzee etc

= e L Cladins de tlp curent care T
e : 7

Y, Cladiri de mica lmportanta pentru SIguranta publlca “ 08
cu grad redus de ocupare si/sau de mica importanta
economica, constructii agricole, locuinte unifamiliale

Cladirea analizata se incadreaza in clasa Ill de importanta-expunere.
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Valorile normate ale incéarcarilor utile (conform SR EN 1991-1/2004)
considerate in calcul, pe langa cele induse de greutatea proprie a structurii, au
fost:

- Spatii de locuit 1,5kN/mp
- Scari si coridoare de acces 4,0kN/mp

Valorile normate ale incéarcarilor permanente

S-a considerat o Tncércare generala dats de planseu de 3,26 kN/mp.

Incarcarea data de elementele de compartimentare s-a considerat
1,50kN/mp, pentru a tine seama de densitatea peretilor despartitori din zidarie
care vor desfiintati in proiectul propus .

Din punct de vedere a solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde
unei viteze de baza a vantului, vpo=27m/s?, conform SR EN 1991-1-
4/2006/NB/2007. In anexa nationala se indic faptul ca nu se ia in considerare
efectul altitudinii asupra vitezei.

Din punct de vedere al incéarcarilor din zipadi amplasamentul
corespunde unei valori caracteristice a fincarcarii  din zapada pe sol
Sok=2,0kN/mp, conform CR 1-3-2012.

Pentru proiectarea la cutremur a constructiilor, teritoriul Romaniei este
impartit in zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic pe fiecare zona
se considerd, simplificat, a fi constant. Pentru centre urbane importante si
pentru constructii de importantd speciale se recomanda evaluarea locald a
hazardului seismic pe baza datelor seismice instrumentale si a studiilor
specifice pentru amplasamentul considerat.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisd de
valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag determinata pentru intervalul mediu
de recurentd de referinta (IMR), valoare numitd in continuare “acceleratia
terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismics
corespunde unui interval mediu de recurentd de referinta pe 100 de ani.
Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure din sursa
subcrustala Vrancea si pentru cutremure din surse crustale in Romania este
indicata in figura 1 pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurenta (al magnitudinii) IMR=100 de ani. Valoarea acceleratiei ag definita cu
IMR=100 de ani se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limita
ultima.

11
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Figura 1. Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, aq

pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suparafata terenului este descrisi
prin spectrul de raspuns elastic pentru acceleratie.

Actiunea seismic3 orizontals asupra constructiilor este descrisa prin doua
componente ortogonale considerate independente intre ele si reprezentate prin
acelasi spectru de raspuns. Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru
acceleratii se obtin din spectrele de raspuns pentru acceleratii prin impartirea
Cu valoarea aj.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control
(colf) a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat Tc.
Marimea Tc descrie sintetic compozitia de frecvente (spectrald) a miscarilor
seismice, in functie de conditiile locale de teren. Perioada de control (colt) T¢ a
spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul) de valori maxime
n spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime 1in
spectrul de viteze relative. In conditile seismice si de teren din Romania,
pentru cutremure avand IMR =100 ani, perioada de control (colt), Tc a
spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale miscarii seismice este
zonata in figura 3 pe baza datelor instrumentale existente.

Pentru conditile de teren caracterizate de Tc<0,7 sec., valoarea
perioadei de control (colt) recomandats pentru proiectare este Tc=0,7sec.

Pentru conditile de teren caracterizate de 0,7<T¢<1,0 sec., valoarea
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perioadei de control (colt) recomandata pentru proiectare este Tc=1,0sec.
Pentru conditile de teren caracterizate de 1,0<Tc¢<1,6 sec., valoarea
perioadei de control (colt) recomandata pentru proiectare este Tc=1,6sec.

| - Ucrama |

j Foncasa do conin fooni 8
Ea  spechubuode saguns. T

k: L4 i
e AL vatrine A 3 LB e B |
Ltz

Figura 2. Perioada de control (colt), Tc pentru proiectare.

Formele normalizate ale spectrelor de rdspuns elastic pentru
componentele orizontale ale acceleratiei terenului B(T), fractiunea de
amortizare critica £=0,05 si pentru conditii de teren caracterizate de perioadele
de control (colt) T¢, Tp sunt:

T<T, | ﬂ(T)=1+(ﬂ°T’1—)xT

B

Ty, <T<T,  p(T)=p,
Te<TST,  (0)=pric

12T,
T2

T>1, AT)= 5,
unde:
p, este factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei terenului

de catre structura avand fractiunea din amprtizarea critica ¢=0,05;
Iy, I, limitele domeniului de perioade pe acceleratia spectrald este

simplificat modelats ca fiind constants.
Perioada de colt (control) Tp a spectrului de raspuns reprezinta granita
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dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona
(palierul) de valori maxime n spectrul de deplasari relative.

Tabelul 2. Perioade de control (colt) Ts, Tc¢, To ale spectrelor de raspuns
pentru componentele orizontale ale miscarii seismice

Interval mediu de Valori ale perioadelor de control (colt)

recurenta a

magnitudinii

cutremurului

Starea limitd ultima, 0,07 0,10 0,16 Ts, s

IMR=100 ani 0,7 1,0 1,6 Tc, s
3 3 2 Tpb, s

Starea limita de 0,07 0,07 0,1 Tg, s

serviciu, IMR=30 ani 0,7 0,7 1,0 Tc, s
3 3 3 Tp, s

Modificarea perioadelor de colt cu intervalul mediu de recurenta
considerat se datoreaza modificarii confinutului de frecvente a miscarii
seismice a terenului fn functie de magnitudinea cutremurului.

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleratie (€=0,05) pentru
conditiile seismice si de teren din Romania sunt reprezentate in figura 4 pe
baza valorilor Tg, Tc, si Tp din tabelul 2.

Spectrul normalizat de raspuns pentru acceleratie din figura 4 se
foloseste Th Banat in zonele caracterizate de acceleratia ag=0,20g si ag=0,16g.

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontald a acceleratiei
terenului in amplasament, SA¢(T) este definit astfel:

SA(T)=a, - (1)

Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele
orizontale ale migcarii terenului, SDe(T) se obtin prin transformarea directd a
spectrelor de raspuns elastic pentru acceleratia SAe utilizdnd urmatoarea
relatie:

TZ
SD, (1)= A, (1)L
4

Componenta verticala a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul
de raspuns elastic pentru componenta verticald a acceleratiei. Formele
normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componenta verticala a
acceleratiei Bv(T), fractiunea din amortizarea critica ¢=0,05 si pentru conditii de
teren caracterizate de perioadele de control (colt) Tev, Tcv, Tov sunt descrise de
ecuatiile urmatoare:
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Figura 3. Spectre normalizate de raspuns elastic pentru componentele
orizontale ale acceleratiei, pentru conditii de teren caracterizate simplificat prin
perioadele de control (colt): Tc=0,7, 1,0si 1,6 s.
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Figura 4. Surse crustale in Banat : spectre normalizate de raspuns elastic
pentru componentele orizontale ale acceleratiei pentru conditi de teren
caracterizate simplificat prin perioada de colt: Tc=0,7 s.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru
componenta verticala a miscarii seismice se considera simplificat astfel:

T, =0,1

T,, =0,45-T.

TDv & TD

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta verticala a acceleratiei
terenului in amplasament, SAe, este definit astfel:

SA,,(T)=a,, - 4,(T)

Valoarea de varf a componentei verticale a acceleratiei terenului, ag se
evalueaza simplificat ca fiind :

a, = 0,7-ag

Forta seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare directie
orizontala principala considerata in calculul structurii se determina cu relatia :

F:}’I'/?“'Sd(T)'mzﬁ 'Z'Sd(T)'g:c'G
g

unde:

m este masa constructiei

G este greutatea constructiei: greutatea proprie caracteristica plus o
fractiune din incarcarea caracteristica datorata exploatarii

¢ este coeficientul seismic global obtinut cu relatia:

Gy, zSd—m in care:
g

y este factorul de important&-expunere a constructiei, egal cu 1

4 este factorul de corectie ce tine seama de influenta primului mod de
vibratie, egal cu 0,85,

I este perioada constructiei/structurii in modul fundamental de vibratie,
egala cu 0,7 secunde.
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S,(T) este ordonata spectrului de raspuns inelastic pentru acceleratia
corespunzatoare T:

0<T<T, Sd(T)=ag[1+('B—°/q)—"1.TJ
T>T, S,(T)=a, A7)

q
unde:

q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a

raspunsului elastic in raspuns inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si
capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Pentru cladirea analizatd, in conformitate cu prevederile normativului
P100-3/2008 act. in 2013 , s-a considerat valoarea factorului q =1,5 (structura
din zidarie nestructurala simpla).

Conform aceluiasi normativ, valoarea amortizarii critice pentru aceasta
structura este de 8%.

Folosind anexa A a normativului P100-1/2006, act. in 2013 se determina
spectrul de raspuns elastic pentru aceasts valoare a amortizarii critice folosind
relatia:

S, (T)fatS% =S, (T)¢=5% N

unde:

n este un factor de corectie ce tine cont de amortizare si se determina cu
relatia :

10
5+¢&

inlocuind n relatia de mai sus valorile coeficientilor, se obtine coeficientul
seismic : ¢=0,275

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor
la stari limita ultime:

Gruparea fundamentala:

Il

>0,55

135 G, , +15-U,
J=1

135) G, , +1,5-V, +1,05-U,
J=1

unde:
G,, este efectul pe structura al actiunii permanente J, luata cu valoarea

sa caracteristica;
U, este efectul pe structurd al actiunii utile, luatd cu valoarea sa

caracteristica;
V. este efectul pe structura al actiunii vantului, luatd cu valoarea sa

caracteristica.
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Gruparea speciala:

DGy, Ay +0,40-U,

J=1

unde:

4, este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde
intervalului mediu de recurenta, IMR adoptat de cod (IMR=100 ani conform

P100-1/2006).
Gruparea efectelor pentru verificarea structurilor Ia stari limita de serviciu:

ZG,(J +U,
J=1

>.G,, +V, +0,7-U,

J=1

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea
functiunii principale a cladirii in urma unor cutremure ce pot apdrea de mai
multe ori Tn viata constructiei, prin limitarea degradarii elementelor
nestructurale si a componentelor instalatiilor aferente constructiei. Prin
satisfacerea acestei conditi se limiteaza implicit si costurile reparatiilor
necesare pentru aducerea constructiei in situatia premergatoare seismului.

Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

d¥ =v.q-d, <d®

unde:

4 este deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata
SLS

v este factor de reducere care tine seama de perioada de revenire mai

scurta a actiunii seismice. Valoarea factorului v=0,5 pentru cladiri incadrate in
clasa de importanta Il

g este factorul de comportare specific tipului de structura

d, este deplasarea relativd a aceluiasi nivel, determinata prin calcul
static elastic sub incarcari seismice de proiectare

d;; este valoarea admisibild a deplasarii relative de nivel. in lipsa unor
valori specifice elementelor nestructurale utilizate, determinate experimental,
deplasarea admisa este selectatd conform tabeluluj 3 (materiale fragile atasate
structurii).

6.1. Componente nestructurale
Niveluri de risc pentru CNS in functie de acceleratia terenului pentru
proiectare (ag). Componente arhitecturale (elemente de constructie)

Tipul elementului a, SV IF PV B
Pereti despartitori | 0,08g L (L) L (L) L (L)
(e cdile de|0,12- L L L (L)
acces) 0,20g
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i
Pereti despartitori | 0,08g ] L (L) | L (L) [ L (L)
usori (pe caile de | 0,12- M (L) L L (L)
acces) 0,20g
unde SV - afectarea sigurantei vietii

I3 - intreruperea functionarii normale

PV - pierderi importante de valori materiale si culturale

L - risc scazut

M - risc moderat

H - risc ridicat

Evaluarea sigurantei CNS in functie de acceleratia terenului pentru proiectare (ag).

Componente arhitecturale (elemente de constructie)

Categoria si tipul componentelor nestructurale l 2,>0,16¢g ' a, gO,l2gT
A.1. Elemente atasate anvelopei constructiei:

-parapet, atice, cosuri de fum si de ventilatie Da Da
-ornamente, firme, reclame, antene de televiziune si similare, | Da Da
indiferent de modul de prindere de structura principala J

A.2. Elemente ale anvelopei

- elemente propriu-zise

- placaje si finisaje cu elemente s1 prinderi ductile

- placaje si finisaje cu elemente si prinderi fragile

- prinderi si rigidizari ale elementelor anvelopei

A.3. Elemente de compartimentare, fixe sau amovibile, inclusiv finisaje si tAmplarii

inglobate |

- pereti nestructurali interiori din zid3rie simpla/panouri de beton D . = Nu
- pereti nestructurali usori (tip gips-carton) No | Nu
- pereti nestructurali/inchideri citre spatii interioare din sticla Da Da
A.4. Tavane false

- aplicate direct pe structuri Ny Nu
- suspendate Da Nu
A.5. Garduri de incinta Da Nu

6.2. REZULTATELE APLICARII METODEI DE CALCUL
Criteriile pe baza carora s-a ales metoda de evaluare au fost

urmatoarele:

perioada de intocmire a proiectului de releveuy si propunere , anul 2019
structural constructia are o complexitate structural normala fara deschideri
mari, fara naltimi mari si fara goluri mari in plansee , diafragme de beton
armat prefabricate din panouri mari cu plansee de beton armat
asigurind rigiditarea ansamblului si deplasare limitata la forte orizonale
hazardul seismic nu se poate lua in calcul in situatia de fata intru-cat
peste constructie au trecut cateva cutremure care nu au lasat
amprenta si nu au fost necesare lucrari de reabilitare structurala |,
sistemul structural, structura cu diafragme si plansee de beton armat

19



prefabricate |
— prin documentatia tehnica s-a stabilit un nivel de performanta pentru
constructie, normal .
in cazul nostru pentru “ reabilitarea termica ” s-a aplicat metodologia de
nivel 2 , considerand ca lucrarile ce vor fi indicate vor realiza rezistenta
adecvata si pentru amenajarea dorita .
In cazul nostru s-a aplicat metodologia de nivel 2.

| Nr. Crt. [ Criterii de apreciere Puncte
K Calitatea sistemului structural 9
|2 Calitatea peretilor 9
|3 | Tipul planseelor 9
| 4 Configuratia n plan 9
| 5 Configuratia in elevatie 10
6 Distante intre pereti 10
7 Elemente care dau impingeri 9
laterale
8 Tipul terenului de fundare si al 8
fundatiilor
9 Interactiuni posibile cu cladirile 8
adiacente
|10 [Elemente nestructurale 9
R1=Zpi=90

Pentru evaluarea calitativi preliminara, starea generala de avarie a
cladirii se noteaza in functie de tipul si de gravitatea avariilor prin punctajul dat
in tabelul urmator:

Calculul indicatorului R pentru evaluarea calitativa detaliata

Categoria avariilor Elemente verticale A, Elemente orizontale An |
Suprafata afectat3 Suprafata afectata
<1/3 [ 1/3-2/3| >2/3 <1/3 [ 1/3-2/13| >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate _ 65 | 60 o0 26 20 15
Grave 50 45 49 20 15 10
| Foarte grave | 30 25 15 15 10 5

Indicatorul R, care defineste gradul de avariere seismica a cladirii se

determina cu relatia:
R2=An+A,=65+25=90

Valori ale indicatorului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic 1

| i 1l | [l J IV
Valori R1
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<30 | 30-60 l 61-90 ] 91-100 |

Valori ale indicatorului R» asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic |

| | I | Il | IV

Valori R>

<40 ] 40-70 B 74900 = 91-100

Constructia s-a Tncadrat in clasa de risc seismic RsllI.

Se incadreaza la mod general, constructia Tn clasa de risc seismic Rsll|
Cu mentiunea ca sub efectul cutremurelui de proiectare, se pot produce
degradari structurale care nu afecteazd semnificativ structura(siguranta
structurald) dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

7. LUCRARI DE CONSOLIDARE SAU REPARATII

Termoizolarea peretilor exteriori ai cladirii este imperios necesara

datorita faptului ca peretii existenti din panouri cu termoizolatie nu au o
grosime si izolatie termica corespunzatoare.

Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori se va realiza cu un

strat de vata minerala de 15 cm grosime montat pe fata exterioard a
peretilor, respectiv polistiren extrudat de 10 cm grosime la soclul cl&dirii.

Polistirenul expandat va avea o rezistent la compresiune de min.

80 KPa.

Pe conturul tamplariei exterioare se realizeazi 0 captusire
termoizolanta, in grosime de cca. 2-5 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a
solbancurilor, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din
aluminiu precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.
Deoarece spatiul este insuficient, in aceasts zon in prealabil se Tndeparteaza
tencuiala existenta. Se vor prevedea glafuri noi la solbanc.

Se vor lua masuri de corectare a puntilor termice prin urmatoarele

masuri:

e Soclul cladirii inclusiv sub cota 0,00 pe o adancime de 50 cm cat si
planseul de peste subsol se termoizolezd cu 10 cm polistiren
extrudat (se preferd polistirenului expandat datorita rezistentei
sporite la actiuni mecanice). La aplicarea termosistemului la soclu
se vor prevedea 2 straturi de plas3

 Aticul cladirii va fi termoizolat cu 15 cm de vata minerala prin
continuarea stratului de termoizolatie a peretilor exteriori pentru a
atenua influenta puntii termice de pe conturul terasei clidirii.

e Balcoanelor de pe fatade li se vor asigura un parapete termoizolat
la partea inferioara, grosimea stratului de polistiren expandat - 10
cm

e Placile inferioare ale balcoanelor de pe fatade vor fi termoizolate la
interior si intrados, cu 5+5 cm polistiren expandat, protejat cu o
tencuiala subtire armata,
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e Placa de peste subsol va fi prevazuta cu termoizolatie din
polistiren expandat de 10 cm grosime , pe care se aplica
tencuiala noua

* Planseul terasa se va curata de staturile degradate de izolatie
existente , se vor mata Crapaturile si se fa reface termoizolatia
cu plistiren expandat de 20 cm grosime peste care se aplica
hidroizolatia.

Tmbunététirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii,

S€ propune a se face prin montarea unui strat de vata minerala bazaltica, de
15 cm grosime, amplasat pe suprafata exterioars a peretilor exteriori existenti,
protejat cu o tencuiala subtire de 5...10 mm grosime, cu compozitie speciala,
armata cu o tesatura deasa din fibre de sticla.

Vata minerala se va aplica prin lipire cu adeziv si fixare mecanica a
stratului termoizolant, (cu dibluri de plastic cu rozets de expandare montate in
gauri forate cu dispozitive rotopercutante). Montarea placilor se va face cu
rosturi de dimensiuni mici $i decalate pe randuri adiacente, avand grijg ca
adezivul si s3 nu ajunga in rosturi.

In conformitate cu legislatia specifica dupa reabilitare, consumul
energetic pentru incalzire va trebui s3 se incadreze la maxim 100kWh/m2 an.

in scopul reducerii substartiale a efectului negativ al puntilor termice
aplicarea solutiei trebuie s§ se faca astfel incat sa se asigure in cat mai mare
masura, continuitatea stratului termoizolant, inclusiv si in special, la racordarea
cu soclul.

Materialele si sistemele izolante utilizate de contractorul executarii
lucrarilor de interventie trebuie s3 fie insofite de declaratiile de conformitate ale
producatorilor, prin care si se ateste conformitatea cu specificatiile tehnice
recunoscute in conditiile legii. Se vor utiliza doar termosisteme agrementate
tehnic. Declaratile de conformitate Sé anexeaza la documentele ce
completeaza cartea tehnics a constructiei.

Pentru a pastra aspectul arhitectural din zona, se impun urmatoarele
conditii pentru finisajele adoptate:

 Tencuiala aplicatd pentruy protectia termoizolatiei va fi o tencuial
speciala decorativa. Vor fi aplicate culori asemanatoare celor existente n
vecinatate.

e Sistemul termoizolant de fatada va fi aplicat in camp continuu

Pentru planseul de peste intrare Tmbunatétirea protectiei termice se va
face prin montarea unui strat din placi de polistiren expandat de 10 cm
grosime, montate la partea inferioara, protejate cu o tencuial subtire armata.

Polistirenul se va aplica prin lipire cu adeziv si fixarea stratului
termoizolant se face prin lipire si mecanic ( cu dibluri de plastic cu rozets cu
expandare, montate in g&uri forate cu dispozitive rotopercutante).

Se propune inlocuirea ferestrelor exterioare existente care sunt
eventual din lemn ( la apartamentele unde mai exista aceasta tamplarie
exterioara ) cu tamplarie PVC (minim 3 camere) cu geam termoizolant 4-16-
4, avand spatiul dintre geamuri umplut cu aer si avand o suprafata tratata low-
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e.

Pentru usa de intrare in bloc se propune montarea unei tamplarii din
pveC cu bariera termica, cu geam termoizolant in aceeasi solutie mentionata.

8. BAZA NORMATIVA

Raportul de evaluare seismic3, respectiv expertiza tehnicd au fost
elaborate pe baza legalilor, a normativelor, codurilor si a standardelor de
proiectare in vigoare:

Legea 10/95 — republicata in 2007 privind “ Calitatea in constructii”
modificata si completata de legea 177/2015

HG 272/1994 — Regulamentul privind Controlul de stat in constructii
Ordinul 77/N/1996 al MLPAT

P130 — 1999 — Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a
constructiilor

P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica

P100-3/2008 — Cod de proiectare seismica pentru constructii existente
STAS 10101/1-87 — Actiuni in constructii

CR6-2013 — Cod de proiectare pentru constructii din zidarie

NP114-02 — Normativ pentru proiectarea fundatii directe

NP064-02 — Normativ pentru proiectarea mansardei

CR1-1-4-2012 - Actiunea Vantului

CRO0-2014 - Cod de proiectare in constructii

CR1-1-3-2012 — Evaluarea incarcarilor zapada

SR EN 1992-1-1 — Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli
generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1/NA — Proiectarea structurilor de beton armat. Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa national3 ;

NEO12-99 — Cod de practici pentru realizarea betoanelor, cofrajelor si
a armaturilor

NEOQ12-1;2007 — Cod de preparare betoane

NP005-03 — Cod de proiectare a structurilor de lemn

. BIBLIOGRAFIE

Expertizarea si punerea in siguranta a cladirilor existente afectate de
cutremure Editura FASt PRINT 1997/1998- Radu Agent

Ordinul MTCT nr. 1711/2006 - privind aplicarea Reglementarii tehnice
COD DE PROIECTARE SEISMICA

10. CONCLUZIE
In urma evaludrii efectuate se constats o constructie Sp+P+4E realizata

corect

pentru actualul gabarit, fara zone critice care ar putea sa conduca
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la colaps structural sau ruperi casante In caz de solicitari extraordinare.
Aceasta cladire , urmare reabilitarii termice nu va fi afectata defavorabil
structural astfel incat , lucrarea rezultata va prezenta siguranta si stabilitate
in exploatare , conform prevederilor din Legea 10/1995 , rep. in 2007 si nu
contravine  normativului P100/1-2006 , neschimbandu-se clasa de risc
seismic.

Pentru “ REABILITARE TERMICA ” beneficiarul va prezenta la Primaria
Municipiului ~ SF. GHEORGHE |, documentatia tehnica vizatd de expertul
tehnic, precum si avizele si acordurile specificate in certificatul de urbanism
emis Tn acest sens.

Deasemenea se va avea in vedere respectarea normativul actual
prin care :
* beneficiarul are obligatia legala de urmarire a comportarii in exploatarea
cladirii si a urmaririi in timp a starii tehnice a constructiei, in vederea mentinerii
aptitudinii la exploatare pe toata durata de existenta a acesteia , in
conformitate cu "Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizare a constructiilor", aprobat cu HGR nr.766/
21.11.1997 precum si cuNormativul P130/ 99" - Norme metodologice privind
comportarea constructiilor,inclusiv supravegherea curenta a starii tehnice a
acestora ";
* urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face in vederea depistarii din
timp a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare .
* urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face prin urmarirea curenta,
care are un caracter permanent , durata ei coincizand cu durata de serviciu
efectiva a cladirii.
* urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala directa si cu ajutorul
unor mijloace simple de masurare,
* rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmarirea curenta) se inscrie
in jurnalul evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.
* beneficiarul are obligatia verificarii comportarii, o data pe semestru precum si
orice eveniment deosebit ( cutremur, vijelie , inundatie, ploi , caderi maive de
zapada , etc. ),
* urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizandu-se
situatia terenului de fundare (tasare ,umplere, umezire avansata, alunecare):
-fundatii (fisurare, deplasare, rotire);
-structura de rezistenta (fisurare, coroziune, deformare, defecte la imbinari,
distrugeri de elemente),
-peretii exteriori,interiori si finisaje (fisurare, coroziune, exfoliere, condens);
-disconfort (hidrotermic, acustic, vibratoriu);
-instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze);
* obligatiile beneficiarului,asa cum rezulta din anexa 4 din HGR nr.766/21.

24



11.1997, constau in efectuarea unor lucrari de intretinere periodica , a unor
remedieri sau reparatii ale partilor vizibile ale elementelor de constructie
(finisaje, straturi de uzura, invelitori de protectie).

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca in timpul lucrarilor

propuse, se vor lua toate masurile cunoasterii, insusirii si respectarii obligatiilor
"Regulamentului privind protectia si igiena muncii in constructii" aprobat cu
Ordinul  nr.9/N/15.03.1993 de Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii
Teritoriului: .

- volumul A-Norme generale comune lucrarilor de constructii, montaj si instalatii
- volumul B- Lucrari de terasamente si consolidari de teren;

- volumul C - Lucrari de constructii:

Expert tehnic atestat:
ing. NICOLAE MIHUL

ks
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